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1 Generalita

PREMESSA
La presente relazione di calcolo delle strutture & relativa al progetto di *Messa in sicurezza della
Strada Comunale Valle Benazzo™ nel Comune di Acqui Terme.

INTERVENTI PREVISTI

| lavori strutturali previsti in progetto sono relativi al consolidamento di una porzione di sede
stradale, danneggiata dallo scivolamento di un tratto di scarpata acclive, attraverso la realizzaziona
di un manufatto costituito da una platea di calcestruzzo armato fondata su micropali, estesa a tutta
la larghezza della strada e per una lungheziza di circa 40 m.

Pils in particolare si prevedono le seguenti attivita di natura strutturale:

- esecuzione di n.53 micrapall irivellati del diametre di 200 mm, lunghezza perforo di 6 m,
disposti su due file a guinconce, con interasse di 1.50 m su ogni fila. | micropali saranno
costituiti da armatura tubolare di acciaio tipo 5235 con diametro 138,8 mm e spessore 10
mm, comprensivi di inlezione di malta cementizia pari a circa il doppio del volume teonco.

- provvista @ posa di gabbioni modulan in rete metaliica atfi a costituire una barnera di
protezicne e appoggio del nuove manufatio; | gabbioni, riempiti manuaimente con ciottoli e
pietrame ben assestato, avranno impronta 1.00x2.00 m & altezza di 0.80 m, saranno
cosfituiti da filo zincato di 2. 7mm e maglia 6x8 cm a doppia torsione & legati tra di lorg;

- formazione di platea in calcestruzzo armato aventa larghezza minima di 4.95 m, spessore
0.40 m e lunghezza complessiva di 40 m, con cordolo perimetrale sul lato estermno di
larghezza 0.30 m e altezza 0.25 m, taglione perimetrale sul lato interno, posizionato al di
solto del piano di imposta della platea di larghezza 0.50 m @ allezza 0.50 m.
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MATERIALI IMPIEGATI

| materiall previsti in progetto sono | saguanti;

- Calcesfruzzo: C28/356 (Rck 35)

Classe di esposiziona: XC1;

Classe di consistenza e lavorabilita: S84 “fluida” (abbassamenta al cona da 160 a 210 mm);
Massimo rapporto acqua/cemento = 0.45

- Acciaio per armatura c.a.: B450C

- Acciaio per armalura micropai. S235JR

AZIONI IPOTIZZATE

Le azioni ipotizzate per il calcolo e la verifica delle strutture in oggetio sono le seguenti:
- pesi propri dei diversi elementi strutturali;
- sovraccarico permanente pavimentazione stradale: 180 daN/mg
- sovraccarico variabile stradale: 1000 daN/mg

NORMATIVA UTILIZZATA
L'esame delle strutture & stalo condofto utilizzando il D.M. 17/01/2018 Morme Tecniche per le
Costruzioni e nel seguito si riportano i risultati dei calcoli @ delle verifiche effettuate.

Tipa di costruzione 2

Vi 50

Classe d'uso I

Classe di duttilitd -

Localita’ Acaul Terme (AL)

Coordinate di sita Lat. 44°40'44" - Long.&8"26°06"
a,/g SLV 0.0545

SUCLO

La tipologia di terreno si @ desunta dalla relazione geologicotecnica a firma del dott geol
Francesco Valle, allegata al presente progetto,

La categoria del suolo é stala individuata come "A — ammassi rocciosi affioranti o terreni molio
ngidi® mentre la categoria topografica & stata definita T2
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2 Normative

D.M. LL, PP, 11-03-88

Morme Tecriche nguardanti e indagint suf terreni & suls recce, la slebdita del pendil naturali & delle scarpate, | Siteri generali & le prescnzicnl par @
progetiazione, fesscuzions ed il collasds delle epere di soslegne delle terma @ dede opare df fondazions

Cireolare Minlsteriale del 24-07-88, n. 30483 /5TC.

Legge 02-02-74 n. 64, art. 1 - DM, 11-03-88

Heoeme Tecniche riguandant be indagind su lemeni @ sulle roooe, la slablith dei pendii naturall @ dalle scarpade, | crfieri generali @ ke prescrizion per &8
progeltarane, lesscuziond od § colaudo delle aparg di sostegno defe ferme o delie opane di fondarions,

Morma Tooniche per ke Costruzioni - DuM. 17-01-18

Riourezza & praslazion] atbese [cap ), Azionl sule cosbuzionl (cap ). Costngion| in calcestiuzzo (par.4.1), Coslruziond @0 legne {pard.4), Losmspon n
muralwa (pard 6, Progeliazions geotecnca (capf), Progefiazions par ageonl sismiche (cap 7], Costruigni esistenti (cap.d), Rilerimant fecna
{cap, 18], EC3

3 Descrizione del software

Descrizione del pragramma Sismbcad

5l bralts & un peogramma di caleolo shutturale che nella versione pid estesa & dedicaln al progalto 8 vediica deglh alemend] in cemento armala, accisia,
muratura & legno di opera civll | programma ulilizza come analizzators & sokdore del medelle struthurals un propno sokilcre aglh ekemanti finti
iridirndionale fomibo eol paccheila. || programma & sostenzialmente dedso i fee modulk us pee processons che consents Mnbroduzions della
geometna & dei carichi & area @ He dati di inpul al solubane; il sokilese agh elementi finit; un pest processone che a solusane avvenula edaboda | risultabl
espguendo il progetio e la verifica defle membratune @ peoducanda | grafici ed | tabeiah 9l culpul

Specifiche tecniche

Denominazons ded software: Semicad 1213

Fraditbons ded soltware, Goncrala

Concrebs il via dabs Piays, 15, 35121 PADOVA - |Laly

Frttp v oomoneda.il

Rivenditane: BMS COMPUTER SERVICE di G Birda & . Snc Torans (L) Tel:01 3182092
varsione: 12.13

denlificaiore icenea: SW-0272907

Inteslatago dalla lioanza: 5TUDIDROW] - WA MANZON), 14 - NOV] LIGLURE [AL)

Versione regolarmeants licenziala

Schamatizzazions strutturake @ criteri di calcobo delle sollecitazion
Il programma schematizza la slnillusa aliraverse Ninbicduzions nelfondes di fondazoni, paske anche o quobe diverse, plstes, platee nenvata, plinll & frawv
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di landaziane poggiants fulle su suolo elastico alla Winkler, di elementl vericall. pilasir e padesi n ca. anche con ford, di onzzoramenh costilell da solal
arizzoniali @ indinati (faide). & ralathee trawi di plano e di falda; & ammessa anche Finlroduzions di elemant prsmakict inoc.a. di inkerplano con possibilga
di collegamenta in incinaln a solal post 8 guebs divorse. | nodi sbrutiurall possond essare connaess! solc A ravl, pilasin & paneti, simusando cosd mpalcati
irdinilamanie defoemabill nal plana, oppure 8 alamen| lastra & spessors dichizreio dail'ulenle simdando n 8l modo impalcatl a rigidezza Bnita. | nodi
appanenant agh impalcall onzzomali possonD essane conmessi fgidamenie ad uno o pi nodi principali giacenti nal piano dellimpalcato; generalmania
un nede peincipafe coincide com |l barmcenbro dele masse Tals opzioms, ollre o ridurre significativaments | lempi di eSsborazione, elimina e
Bpprossimazion] numeariche connesss alluilizz di efementi lastra guando si richiede Fanalsi a impalcali infinkameanbe rigdi. Per quanbo concesne |
carichi, in fase di immissione dakl, vengono definile, in numere a scolta delfutents, condizioni di canico elementari lo quak, in aggunta alle agioni
sismiche ¢ variaziond iemicha, vengono combinale atraverso coofficient moRplicatiil per fomire ko combinazioni richiesie por e vordiche successhm,
L'effettc di deassamenta delle forze crizpontali, indotho &d esempio dai lorcenll & plang per cosbruzicnl in Zona sismice, viene simufalo abieverss
Pininpduzione di eccanivicii planar agpivnlive e guali coatuiscans ulleson condzion elemantan di cafice da cumulare & combinare sacondsd | criler
del paragrafs precagenta. Tipologicameanbs sono ammess suls iravi & sulle pareti canchi unamemeanbe dislribuls & canchi trapezoidall, ingo b asle &
nei modi di incracio delle membeature seno anche definibili companenti di forze & coppie concenirale comurgue dreite nello spario. Sano previsie
disfribuziani di temperalua, di intensita a scella delluiente, aganb anche su singole porzioni di sindlea. || calook delle soliecitaziond 5| basa sulls
seguanti ipotesi o modalitdc - ravi @ pllasir dofomabill a sforzo noemnale, fiessiona deviata, taghe deviabo @ momants torcente. Sono pravist coafficientl
riduttivi died mamenti O inerzla & scelia dell'ulenles per consaderane la nduzione dalla rigidezza Nessionade e tosionale per efatbo della lessurarone del
conglomerato cemenbizic. E' previslo un moliphcalore della rigidezza assiale dei pilasii per considevars, se pure in modo spprossimato,
racocorciamento dei pitasin per slafzo nodmale duranks & costnumions. - e travi di fandazione su sudko ala Winklar sono reole in lema chivsa tramibes
une specifico elemento finilo; - la pareli in c.a. sonc analizzate schematizzandole come eemenli lastra-piasira discretizzali con passo massino
aszegnalo in fase di immissione dati; - ke pareli in muraiea possonD essede schemalzzale con element! lasira-plasira con spessorg fessionals rdotio
rispetio alo spessone mambranale - | plink su swok alle Winkler sono modeflati con la ntredugzions ol mobe verticall elastoplastcha. Le traslagione
orizzontale 8 scola dellfutenta & bloccala o pesiia da male origzaniall di module di eazione prapoczionale @ vedicale. - | pall somd modelali
sdividendo Pasla i pid asle immense in beneni di sbiatigrafia dafinita dallulerte. Mei nodi di dwisiona lra l2 asle vengono inserbe mols
asdjalsimenetticha alasboplasticks precaricabe dalla spinks a ripess che hanmo come prassions Emids minima la spinta afiva & come prassions limite
massima |a spinka passhva modificabile altraversa opportuni coefliclents - | phril 5w pali oo modeliali araverse aste o di rigklezza elevata che
coffegana wn punto Galla sbstura in alovazione con @ ashe che simulann la presanza del pali- b pizstre sono discredizzale 0 un nemaeno Bndo di
miementi [asha-peasina con passe MaEssimd assegnato n fase di immissions dati nel caso of plates O fondazions | nod sena collegall al sieok da molhe
aventi rigiderze gia iraslazions vedicale ad rchiesin anche efizramale - La defarmabiklh rel propdio piano di pran dichisrali on rdinlamente igica di
lakde Cpiard moinali) pud essere caniroflala alfrevenso b inlrodurions di dementi membranad nele zone di 2alaio. - | disassamanli ira alemant asia
sonw et gulematcaments dal programma atlraversa la ntraduzione di colegamenti nigidi locak - Alle estremitd di slementi asta & possitile rsenre
svincofamenti (radizionali casi come cemésne parziali (che trasmetiono wna quota di oid che fresmesiorebbena in condzioni di collegementa rigida) o
cemigre plastche.- Alg estremita di lomant| bidimarsionali & possibile inserire syincolamenti con cemiene parzsall ded momento Reliente avenle come
asso || bordo caolfelemenio - || calooky degh efiell ded siema & condalto, 8 soalia defulenbe, con analsi stalica lineana, con anss| dinamica modale ¢
Con Bnaliss siabica non knaare, in eotondo alle vane noomelive adoltale. Le masse, nel caso di mpalcatl dichlarali fnigidi sono concanbrabe nel noo
principati di piano aRimert vergerss considerste diffuse nei nodi giacant sulfimpaleato stesso, Mel casa di analiss samica vengona anche canlrellati gli
speatamanti di inkepaana.

Varifiche delle membrature In cemanto anmiato

Wal casa plh generale & varibche degli elementi in ca. possono essere condatte col mebodo delle tensioni ammissibili (DM 14-1-82} & agh stab iméls in
acconda o CUML 09-01-56, & DM 14-01-08, al M. 17-04-18 0 seconde Euocodics 2. La tred sono progeliain o vorificale a flassione metta & taglio; a
richimsta & possibile la verifica per be sed companantl delia sollecilazione. | plasti ed | pak sono verificall per le &6t componant della sollecilazione. Per
gli slamanti bidimansaonal glacenti in un medesimoe plana & disponibile |8 modalts di vedfica che consente di analizzane o stato di varfca nel singol
niedi cegh efemenli. Mele veriiicha (& prasso Nedalond & punzenamenio) & ammedsa o wireduzione dai momenli & calealy modificati in base alle
dirsllive deECZ, Appandica A2 8. | plinli supeficiall sona wanficadi assumendo lo schema slabioo di mersale con incasiri posdi a flo o in asse pilasira.
Gl ancaraggi dele armature dells meémbrature in c.a. sono calooladi sulla base daila effettiva jensione noemale che ogni bara assume nelia serone di
verfica distinguando le zome di ancoraggia in zone di buona o caltiva adenenza. In pasticodans il programmaa valuta la lerssne nomale che ciascuna
hama pub essumane in una seziona svilkippando laderenza sulla suparicie clindrice posla & sinsba o @ destra della sezione considerada; sa in una
seziong una barma assume per etfetio dellederenga una tensicna nomale mincie di qualla ammissibile, I| suo contribale alfarea complessiva viena
ridotta dal programmea nal rappoero ira la benaione noavala che la barra pud sssumens per alfetio dellsdecenza @ quaka srnmisaibile. Le veriliche sono
affaliuale & partire dalle aree 0 accigio equivalant cosl caleolate che vangans evidanziade in relazione A saguile di snalisi inefastche aseguile in
accorda & OPCM 3439 o DUM. 14-01-08, al DKL 17-01-18 vangong condofle verfiche di resislienza per | meccanismi fragil (nodi & taglio) & verifiche di
deformabiltd per | messcanismi duttdi.
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4 Dati generali

4.1 Materiali

4.1.1 Materiali c.a.

Doscrizipne; deserizions o o S5segnaio aleemeanto
Aok resisienzn camfenrsice subics, MMMM:!MMWWy
E' msookils o alastiold ngfuoinak oal malmniste aodicl o malarial o
G modak o alashicils tangansialks tel malwinde, E- impispalo mela modelezions o asie @ of elemenll gussio & campariameanio orfofmpa. [defiem’)
¥ ooalfcienls o Poisson, J valom ¢ adimensionaln.
¥ paso spooiioo del melaniak. fdanim
rmw:ﬁ'm hemica. C- 1]

Epslic: ¢ idfima 8 oomprassion, N walore & Gumensknae.
Etrar.: modulo di elesbicitd o lagione. [dahbism]
Incr.trar.: ncrudimanta of ragione. [T vilofe & adimansions
EpsEt ¢ algstico & arone. 1 vadom § adimensionais.
EpsUt & witino 8 frazions. I vaiore & sdimsnsionals,

SN g G gm me i ame G dEE G e g ssd  jue sem

i
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4.1.3 Armature

Cescrizione dascrizions o name assegrals alfaismenio,

fyf reaislenza camalfensiice foalem?

ot denisane amrwssibie. ahiom)

Tipa: tipo dif bara

E mm.wwmmmmaﬂmmﬂm. jdahbiern T

¥ paso speciico del maleriale. [datlem

¥ mmﬂmﬂmﬁ::w&u

o coelTicianda fongtumnaa of Iermaica.

Livelln df conosesara: indca se 0 mafeiade & muoio o essfents. o i i caan I fuslo of concsconza seconds Cire 617 020200 §CHA. nfarmarions
impiegda ok i Anabisi OM 14-07-08 (N T.CJo DM 170008 (N.T.C.),
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4.1.4 Acciai

4.1.4.1 Proprieta accial base

Descrirfone. desCANGE O NOME Assagnaln allelemenio.

E: oo of sasticitd langilucinats dal maliviale per adWic o mmberiall nuov. [dahdom ]

G mocie o aiestiold lengensials del malenals, woens impisgalo nelas modelaziomns of asie @ of sermenil puscio @ compatamanta oriobmpo. fdaflom ]
v casfchents oF Palksan, U valore & acdimensonai,

V. poso speciion oel madoriale, fdetiem?

o coadfigiania iongTedings of distazions lanmica, [*C-1]

E#E' | E f e b T S F ¥ = 'N Feymadds | b ]
] E215 TLOEOED Defaule 1ADTE52.310) g3 I:-.I:I:H-:l%l -u.-:ll:-:ll:l::l
4.1.4.2 Praprieta acclal CNR 10011

Descrrione: deserzions o nome assegraln aVolameanfo.

ffs<=40 mmj: rezishanza of anan@amento fiy par Spesao <=40 mm. fgaem’]
fefs=40 mm): resisianga of snencamania Iy per apesson =40 M

Rufsc=d mm). rasislinrs o rolfues par irgsione fo per dpedsod <=40 mm. [deddem?)
Tefm40 fn). Fesisienea di it per larons fu per spesson =40 mm. [dahbem?
Progp. Owrega: prosgedo per conficient Omega,

o amm. (s<=4 mvm)- o ammissibile per spasson <=40 mm. fdatiom

o amm. (s>40 mm): o amrssibie par spesson =40 mm. [datliony ]

folfs=<=40 mm): eaistanza of progelio S par spessod <=40 men, Safom?]
fokia»dd) ). resiateviza o progeto fd per spesso =40 mm. fdadbin ]

[ e e e T
LD

FEigd FEET) L6 4] ) 1420

i ik

T155

TLOE
4.1.4.3 Proprieta acclal CNR 100232
Descrizfone descrinone o name assogaafo all'memoenin
Tipo: descriziane

per formaa
fi- mesistenze d srenvamenio fy, fdshbom
fur; reslslanga of ot fu. fdafdom
fd: resisianee of progello i fdehbicm?]
FProspatio omegl Sag.fr.(s<3mm). prospedls coall, conegs per spassan < 3 mm,
Frospetio omega sag.fr.(s>=3mm): prospeffo coelf. omegn per spessan == 3 mm.
Prospedli o cril. Ewlero; prospelli o orifiche asenone

B 7 G B - ol i~

5734 _FEIE 1354 ([E1s LR & & i
4.1.4.4 'Fl-ipﬂﬂ.i Becial EC3
Dascrirfone: descraions o noma assegnale allslemanio.
Tipe: descrizhoms per norma

AT regishenza of snenvamania fy per speson <=40 aim fdahin
iny: resislenze df snessamenio ly per spasson =40 mm. [deldom?]
fufs<ed mum). resisfenza o roffur per laziooe U per spesson <=40 ma, flafbion

fufs>40 mmf: msistienza of mthem por frziane i par spessan =40 mm. fdaom ]

I[ Toa. | Briecndd oemy | Arje4h ) | fisfe=40 mem] | Tials 463 mm]

| FAET | 2150] | HiE ]

(]

4.2 Sezioni

4.2.1 Sezioni in acciaio

4.2.1.1 Prafili singeli in acciaio
4.2.1.1.1 Tubil tomdi

Drescrizione: descrizions o name assegrale alfiniemando

Sup.: suparficie bagrafa per wsta of wgherza, fmm]

Area Tx FEM: ama of fagip in oireziane & par Fanabis FEM fmor]
Aroa Ty FEM s oV fagho i cirazione ¥ per Panalisl FEM. e
SEFEM: momani o ivevzis stfcena aVasse X per Manalial FEM. [ivd]
JYFEM: miomoril off Sievea alfovoag alasse ¥ per Fanalisl FEM. [imd]

]




Comune o Acqul Teerne - Sirada Valla Banazzo

TRFEM. momanta dneriia forsionaie conelio con 1 fattare i lonma pey [anans FEM, fmms)
d diamatre def krnda. fmm]

s spessare, fimm]

Categaria calegaris, basais sl fecnoiogla costrultive,

Fowrmatura: fipo of farmaiura o froddo dnl Sagoaralo.

_ | Arel T FEN | Aeea Ty FE

THI IAXLE

4,2.1.2 Caratteristiche inerzgiall sezionl In acciaio
4.2.1.2.1 Caratteristiche inerzlali principall sezioni in accisio

ermmm#hmma'um verlicais haviceninco of definiziona dailn seienn, fomd)

Jxy: mamendo centrifugo nspaito of sisfema df rifarimento bancenivico of definizione della sexiono, fomd]

Jm: mormenie derzia stiome alfasse bavicemiico principate M ferd]

Jn: momanie dinarzia stiormao aéasse haricaninroe principale N fomd]

o X su M pngolo fra o assi del sistema of riferimento pacmetico df deliniziame & guell dal sisema o isimeato princisake. [deg)
Jit- momando d'inerzie forsionale correlio con § falfora of farma. fomd)

-l-.!.!..ll mmw momenti lﬂilﬂl in accialo

Daserfrione’ descAzon o mme sssegnatn allmiemmenio

xc; raggia of inarzia relafivo sNasse a. fom)

{y: raggio o knorzia ralafivo s asss y. [omf

im: ragoio of inergie relalivo aifasss pincipals mL jom]

In: ragoe o inerzia relative alfasse principale n. fom)

Sx: momando slatco elalive alfesse x. jom'f

Sy mormanis siatco relalive allssse ) fom']

W moduio df resisisnzs slastico minimo raigivo aasse x, fomy

Wy module Of resisienrs elasico minima migivo siazse y. fom

Wm: maduls di resisfenra slashoos minimo miaio AFsees prnopake m fom]
W otk of resdstends elaslico minkno mbalive allssse principals a. fom
Wil modudo o resiatenza piastico relalivo alfasse - fom ]

Windy: medido of resishenza plasfico relativo alasse . fom']

T T ] . ]

-I:H OI1E 118, "l.lu'i. LIS | l- lull
;Mummm taglic saziond in mn
Descrizione; descrinons o nome assephals sralements.

Abx; araa a laghe Limga x, fomd

Aly: arsa g Lagho Linga i, fem

[ e e L i~ ——— EL Al
EH12TLD 1¥R. Twid [EFEL] IEFEE]

4.3 Fondazioni

4.3.1 Pali
4.3.1.1 Micrepail

Descriripna: dascriziona o noma assagoalo all'slemenio

Calcesiruzro. caicestigIo imatiafa

dceimio malkste oel o,

Tubo in @cclaia circodare: sezions daf fubo dednio nof dafsbase defie seziond in accian.
Diamuiro perforazione: diamaino o parforasiona, fom)

T Hecmn [ Wule I sdokld e AT parfarackne |
[ELT] | 13329 139, ei0 ]

ELErgd o !:II dd

4.4 Terreni

Altriin fnterng. angoio d st infevro del lereno. [degl

& anpoin d afinfo simerfaccis lermeno-cls, fdegl

CoalT. o o aoesdone coalf of adesions della coesiane alfindaraccis farmeno-cls, compeaso m dod 1, I vl & mdirienSianak
Coeff. df spinla KO coaffichante of spimla & Apose del ferena. U valie & sdimenskonals,

y naiurale paso speciico ralurale dal ereng in sio, assognaio s 2one nod irmmeces. [dahkeary

¥ salurg: poso spadifics salue del ferrena iy sfo, aesegralo afle 2one immarse. [datdtr’]
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Permeabdlitd K pormeabilid onrrortale. Peamaatails anzzonlae oel ferano [oms]
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5 Dati di definizione

5.1 Preferenze commessa

5.1.1 Preferenze di analisi

| oy o il
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5.1.2 Spettri D.M, 17-01-18

Acc./g: Acoearazions spetivale normahzzars offanuls dividendo Maccmerarions speliale per Pacosfemzions of gravli
Parfodio: Pencdo o witvazions.

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle component] orizzontall SLD § 3.2.3.2.1 [3.2.2]
mﬂ.ﬂﬁ

B,

&u-': 0.07
0.06
0.05
0.04
0.03

.02

.01

05 1 15 2 25 3 35 4 45 &
Periodo [s]

Spettro di risposta elastico in pocelerazione delle componenti orizzontall 5LV § 3.2.3.2.1 [3.2.2]

0175
=
&
< pis

0125

Q.1
0.075

0.05

0.025 \\

0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 ]
Feriodao [3]
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Spetiro di risposta di progetto in accelerazione della componente X SLD § 3.2,3.5
005

§ 0.048

(X1

=]

0.035

003

0.025

0.0z

0.015

o

0005

Feriodo [s]

Spettro di dsposta di progetho in acceleraziene della componente Y 5LD § 3.2.3.5
0,05

m
E 0,045
{.04
0,035
0.03
0.025
0.02
0.015

0,01

LERE —

05 1 1.5 2 25 3 35 i 4.5 8
Perodo [s]
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Spaetiro di risposta ol progetto in accelerazione della componente X SLV § 3,2,3.5
0.124
o

y 0,11
'ﬁ 0.1
0.09
0.08
0.07
0.08
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01

06 1 15 2 25 3 35 4 45 &
Periodo [s]

Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componante Y SLY § 3.2.3.5
Eﬂ.ﬁ
H‘ 0.11
< 01

0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01

05 1 1§ 2 285 3 35 4 45 B
Periodo [s]

Confrontl spetir SLV-SLD

Wengano canfronball o spaltre Spefing of risposta di progetto in sccelerarione della components X SLD§ 3.2 3.5 (6 colore rosso) & Spottm di rsposta di
progatio in acoelerazicne dalla componenls X SLY § 3.2.3.5 {di colore nero),
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k
mﬂ.12

G 0.11
< 01
0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
002
05 1 15 2

0.01

26 3 35 4 45 &
Periodo [s]

Vengano confrantali lo spattro Spefire di isposta di progetic bn scosierazions della componenie ¥ 500 § 3.2.3.5 (di colore resso) @ Speting o risposia o
progetta in acoslecazions della comporents ¥ SLV § 3.2 3.5 (di colors nero)

m[l.'tEl
:% 0.11
0.1
0.09
0.08
0.07
0.08
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01 S
g5 t 115 2 26 3 3§ & 45 5
Periodo [s]
5.1.3 Preferenze di verifica
5.1.3.1 Normativa di verifica in uso
Ricrma ok worifica b8, §T-91-08 iH.T.E,3
Carrmiesddi @i Frofera=cn sanlisl 8l waelflea bh sLlala Lisile
Lgres Fraferemas di werifice legeo B.H. 17=0l=1EF !H.T.:.I
e Penfeiwnin dl serlfica acolais D08, DT-FL-p@ (R.7.C,0
Edursinio Freferewas dl mecliflcs sllmmimdis ICF
Faraels in peascfihis Praferesis dl werifics panes] ] gesmf e OOH. LT=a1=18 [N.T.C.]
5.1.7.2 Mormativa di verifica C.A.
Coailcients di oy issiLrs eane

1
| Intbare di sicuraees parsiala per Facciaks) (]
s [Tamaig di posndiea put ks per i celcesinaan] 1.5
Limila pefck in Gombinaziane fira o
Lhming 0ok In combinaricns guasi perran anis E
Lirrst Tkt in eosmibdraabie rars [H

1
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Catlsaanin i kel tnie 08l § per calliii sdsimis 0.7
Dirtsaians Aesile ensues wi §41.2.2.4 [T jen
Darsasaane Amhe leeues wi il 1.2 34 b.od eml
Dmentabain lisite dedsues wl B11.22.4 B0 les]
# il paeriad di uk | pow duliiil & wiruEum auisland con
Fatbarm o M
Coprideme ascnin ECJ Ho
5.1.3.3 Narmativa di verifica acciasio
el 1.0
ymi 1.0
ymi 1.1
CouMcienie i per sfese weitarisis e T
Calcoln coafficlent] CLL G2 CH per Bor AuEzmak ks
CasMchinmi o, B per Aeesiong Ssdain snitEri
Verifics sampiic e conaerislise rl
Ll inipram pir proddi a0
Melnds Fearrrasis (4.2.83] il
Enchid 8. 20T e 4148 InTHade LELER wil
Applica Rata 1 del prospatio B3 il
Rickaphong Ty peir Gl tonedi di cladidas & e=n
Efeiniis ba vl s sesonds £.74 com wuperiod [plsira di baas) il
Limile sposiamanéa relslivo | mierplans ¢ soeoplann Rk L
LivTd 8 apoesl avebaaad relatinn P s Gl e . 003
Corsiders laglis rasisients sairemiis na
r parsiall g pear masccanieed dusill i sinilives ssietaii cen
RELLL | =]
5.1.4 Preferenze FEM
Db a8 rrw Ol e g et Cdedarsl ] 1 femi
Dimarsicne mayaima olimals mesh plevice |detasd} 1] fem]
Tipsee ol rraeshy ol sl (deraa] Quadrilateil o trisopali
Tipes e rmaesh Imipoaia ol geesl Bpswrh f e sl el ssants
Walrada P-{lelin non ubllifsata
Ariad Do nom mE il isisrs
Happoric spenssrs Semsionalsimemeranaia quscl murmsra variicsdl .4
‘Bpesgai membivtale i Nisdiorale pacill XLAM di 80k lreodi sirbcak [[&]
iibplicatone rigidesas comnetian pannell panil lgra a dishemms i
Tobsrpnp o parallsbinme .90 [2ea]
ol Griei il mni: Bl punli ] Tem]
Toleranes nadl di sate | &8
Taleranes o par plbsbame o §osdd e e a8le e 1 [=sg]
Tolevines gaserasions nedl di gaie i [eml
Talsranrs #fcardrcrh carchi coms Hires 144 [cml
Conaideia defirrmald bl & Lagha negll derman guitio 1L
Modalic slasfico parseli in munhus Basel
GO T R iRl el wpibic] B
Sagne nesliali sralsl sty Aeallal weatica
W mnein uliB2pabdn dal &oiindm | 2o leeln]
Wbl fsbationg della malrice Imt#] HEL fARBEEDS
Eesbel cmamend nal fie ol Ingul Iz
Feril Fiky oyt padl 07 POTTTMll 1D DA (E5]
Bl colle & conph iuvadi [delei] Balhdl panli
Nolsplesinee tgieran mala fersienale gppdizars gd ssie o lndazars 1
Wb v @ g Auodo aild Phvmier el caso di medeBanone g Bl ibrin sLantioe
5.1.5 Moltiplicatori inerziali
Tipofegia: Hpo oF entita & cui si ienscona | moligbcalon inerzial
S maliiaficalone inerziale of JE U valbne ¢ adimansionaks.
43 molliplicalone inarziale of 3. U valom & adimernsionalo,
ot mallipticafors inereiie o J1 U valome & adimensionali,
A molpicatore deWares deds seziong. [ vaiors & Sdmensonas.
A2 maliphcatomn delares & lagho in drezione 2§ vake & adimansioaas,
AT malipheators delares & tapho in dresione 3§ valae & adimansoaale,
Canci rgidi. fatiare o riduzione dei bmich rigidt. 1 vmioe @ adimensicnal
Tipokgn e TE B R T ] Tl [T AT i i, ﬁﬁﬂﬂ A
Trawe C.f. B | - 2 ] A P + = | AL B,
Filaahro O, '|' - 1 "N | E [
Tiwen il Codelil bani L 1 1.3 ]  OF
Taln L i ':I‘_:I. - ! i
= I!Irlll'.il_l_lfu‘.:l'i'h.'h 1 H i
nlanes Lo lagho i 1
Tiave LB s#=clald || |
Eolotha in ascisln S |
Trave ol reiZcnlars Ln seqiain ] 1 L ]
EABENLG 18 maliaTole II 1 [1] ]
Traim ol sccopplemmchs in ouratucra [ 1 i K
Irndw ot mesnle COR. maprwis 1 | i . B
Twavs Tl icelars | | T 13 V.5
5.1.6 Preferenze di analisi non lineare FEM
Moloduo ilratien facdird
Toderancy deszkne b 0]
Bluaimirt O il e i i ied I
5.1.7 Preferenze di analisi carichi superficiall
m—mm_m;m smin sppllcala
Wartzddn ol ripamzioas » pora d'indloania
Pt erituali carice cafcolalo o beee comious .
Emngpal wmacifing dsgramam o caricn applicats
Toleranes sroothieg itarra Wi b, K13 {daliizm

ToSeranra sreoothisy afares msds rapar
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5.1.8 Preferenze del suolo

Fandackanm nea Mol 4 S1n0hes Hoiias @i pags

Presaines variicas limile sul lerreno per srhassamenie |defesi)
Pys g irtan e b o fareta gasl pewiend pav fronsdzamaenin (dntaull)
Walado o cafcoln deiia H yeriicals

Wetodn e catcadn dedi peaaray & cella pressl nen Hmks
Tarrans laisrsls 8 sigodo da plino posi tendasan |[elniy
Dimaessinne massina della @ecreiizpazicne del palks {delaul)

ST
Coatficmein di fdudors dela o Mas abeia
Coqvilitieead par 1 vl e kong cedls apleis su pacali
Conaidera afsins Shmlca Dl leridin a0 ki 8ii parsti s la pem sisicn
Cakenla cadummnt tearicl pali
Cetatid dera alcos amgine del palo
Diwlanzs infhearus cedimeaio pelio

Botaakoae mTETUN

Frisurd I ooesbadie &0 did |n 80l s 8l scommanin
Coraders mclizariars sginta del lemers coeine peeel
Bt win o 8 Hipeadapore

Malode & werifica ligudladonia

Colf. il micereraa mirimn & lopeedaricns

agrd ot s abng a0t pa bqualaione

5.2 Azioni e carichi

5.2.1 Condizioni elementari di carico

MNome brawe: nome hreve assegnato sifa condizions elameantanm,
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#lyaietivlans coae da medello FTH
Media jemils Segll SLTaLE CoRnvaitl

Fadle paasts Sesgll sirakl
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EEpd- Ddriss aANEI]
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I

Durata: cascrieo (o durata dolla condiions (receseano per siulle b iegnal,

@l conficlante malliplcataore wi ¥ valare § scimensiomss
@1 coaficrente mallipbcatanrs w1, ¥ walore & adimensionale.
@ cosiliciants malpbcarane w2, § valong ¢ adimaensionsie

Coan segno: descive s ja condizons alamantars ha s possibiitd of vanave oF segno,

cofiniditl

lem]
(=]
fem]
ideal

: | ) A s =T
Tanl skreiiuxili Fail JRAnRENES
Pamansnr i fereacl Fook. Farmanehla
Warlablle O Yariashile & Hudin i, ¥ 2.
AT a1 Haidia i b
Liems L LV K _ELV
[F—= Fiama ¥ ELY ¥ ELY 5
Slami 3 ELY & Al
Eccwrtciciid T pss alsms § SN By By
foranpricith K pat IIILI':I.H_:I'__IL'\' LN OLY
SLiFa K BLD K SLD
=lsma ¥ SLD T HLS
Eloma ¥ ELD E BLD
Tevantriclis 1 P glgms K ELD LT SLO
Eecmpbriclid & pai slesas ¥ BLI EX BLE
Hig. Ta [N
Rig. U B Us
n‘iﬂ"'ﬁ!‘ W Ra
5.2.2 Combinazioni di carico

Nome: £' ¥ nome estosr ohe confrackisfingue &5 conaiione shamenians of can,
MNome brave: £ # nome compatio dell fondisins slhemenlie oF cad, oe wene uiilzate Aove el relamone,

Pasi: Pog strbiural
Povt. Parmanent portalf
Varfabile & Vaisbie G
AT AT
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XSO Smme X 5D

FELD: S=ng Y RO

Z SO Sama TS0

EY SLD: Feeendicld ¥ per ssme X 500
EX SLD: Bveeinicld X per ssma ¥ 30
XLV Sama XSV

FELW Same VRV

£ SLV: Sirng £ SV

EY LV Ecventrctd ¥ per ssma X SV
EX SLV: Eocevtractd X per stoma RV
A L R, e

R Ly Ru Ly

R Rz Rig K

Tufle le combinazionl di cario

raggruppaie
esima combinazione, dove il valome delia prima cella & da inbandarsi come
riferiaca alla seconda condizicon elemantare & cosl via.

per famiglia di appartensnza. Le celie di una riga comangono | coefficlanti moltiplicatar dela i
moftiplicatore aesocizio alla prima condizions akemsantae, I mconda cells sl

] 1 (B [ = 6.1 o =1 b,

EE_ ] 1 [P t =i =0, i “B.0
!I ] [ [ ] (] B L B.3

B4 i 1 q. 3 = [ 3 T =K1
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1 : T 1.3 2| ] 1]

[ TE-XF] iI 1 0.3 3% T 5 0. = |
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1 H [ 1 [P ] H L 5.3

& 5LV,
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et Fom Fan WarabdmG_ | AT | XELV TELV TELV E¥ BLY EXHY
Tl T i 1 4,1 : 1 [ [] 1 il
1] R [ ] 3 1 I, o] 1 F. Y
] 1 ETIE ] [ .1 F 1 [ ] 1 &1

Famighia Calcolo rigidezza torsionale/flessionale di plane
Il mome compalia delia r:rn'Ellu & CRTFP.

fiarie Hmw  HW T} Iy Feg e HFE
Fig, Uzs 4 CRTFF Lixe ! - .
Aip. Ue: CRTFP i i u -
Mg Lhye | GHTTF Dy A - g
g Uy- SHIFF Y- - ! :
Ry Fozs CRTFF s 3 ; I
mig Aa- CHIFF R ] ] i

5.2.3 Definizioni di carichi superficiall

Name: nome denhicalive deds dafmiziens o canoo
Valar?, valod aesociall sl comdlizion oF canco.
Congiziomne: candizions i cancd @ SV 600 Associal | valon
Dosorizione: mome assegnalio min condiziong sleimenians.
Valare: moduly dal carico superficinfe apphcals alla suparficis. [l
Applicazions modalls con oul I canico & appiicaro aln superficie,

Ii“-;'. i i - - K =———
Gimdiong Valnie Epplitadmr
'.a.-lr-_ -;l.--i-||- —=f - el mtEeshursli = 1. 318 — 'a'l-lll."al.r-.
FatnanmEl §= - Vi ELowds
Mariahllie & ! vactlosls
5.3 Quote
5.3.1 Livelli
Descririone breve: mome anfelco azsegnaio @ il
Dageriziome Aome azaspnals al el
Quacds Guola SLperions espradds Hw sistema of riferimenio pesokdn, Joml
Spessore spessans dal Fala fem]
[ Dwstriaioae bravm { ~ Destdalen 'I Queis _i: dpasacra Cl 2 |
| _I! FMocda: Lood i |

5.4 Sondaggi del sito

Vengone aleneatl in mode sinbatoa tuth | sondaggl risulimnti dalle vertssali di indagine condolbe in silo, eon NndicREione dal barers iInconirall, dega
spEEson @ dallevenudls fadda soqualara.

Mame atinbuilo af sondaggea: Sandaggia 1

Cocedinaie planimeiniche del sondaggio nel sstams glohake scalio: 0,0

Qusoia defa sommita del sorclaggio (P.C) nel sistema globale scelta: O

4 iR B WIPTEEE & O

" ny Forsbinasn LEs0)
Loy

o 200
]
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Stratigrafie

Terrevia: fameno madiamsile ke prasenle nio siraka

Ligft indico s considerae o siafto come dguadacibdn node combinasionl sisnmmcie. Con 'O werlfica' wene conscamio quanio fsufa daln wnfos
condaifa & fion cakook soitsor

Kol confichents K ortromiale al ¥velo kaferiome daflo sfmbo per modallazione palo. fdatbiomy

Hor.s coaffichante K anzroniale al fealo supanone delo sirale par modelarons aaio.

Hve, i cosTicenie K wadicals al Bealo nfeaore deila st per modelazione pao. fdaidcm]

Hve, s coeliciiie K verlicale of ivello superiae dello sialo per modelazione pato. fdahbony

Eel,s: moduly slaziico of feeils soperiomn dallo sirafo per calooly codvment sianlanel; 0 por pon cadoolant. fdaibom

Eal,l: modwo pissticn al lvaiko inflarors defio sredo per caicoin cedimenh afanfanal, O per non calcalany, foehdcm®]

Ead, s modidc adamalnce &l ihalo superanm per caleak cedimenll compissen 1 per non cakeolant, fdafbem
Ew:mmmmmmmmmmmmmmm. i per i cavoodark. folaiiom?)

CC.a cosffcienls o compressions vergine OO al lvell supeddre per cakaly codimenti of consaldazions; 0 per non calbolark, Il valore @&
i Sioraks

CC I coafficienis df compressione wnging GO al lelo infoviam per caloole canimeant' o consoditlarona; § par noa caloolart. ¥ valdore 0 adimensionais,
CR,.5 coafficients df neompressions £ &l fvelo supenane parcalcolo cedinsenll of consolhioianons, 0 per nom caloodard. i valore & adimensionals,
CR,I coafficiania of ricompressiona R af fvalla inflesions per calcoio cecimanll af consaldaziane; O per mon calcalani. N vaion & sdimansionaie.

Ed,. 5 dnckca ded visall E0 af fvallo suparore per calsaly cedimenli of consehidanone, [T valore & sdimansionale,

EQi indice dai vl ED al kvelo infeviors par cafoolo cadimant! of cansolidazione. | valore & adimensionale.

OCR.5. inthice df sovracorsalidazione CCR af Bvello supanon por cavooky codimenll of consofidazions; T per formeon WGV valang & aovmansonse
OCR,E fndice of sowsconsoldanione OCR al velo infarione par calcolp cagvmant! o consobdarione; 1 par lewmano NG I vislore & admevisionaks.
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5.5 Elementi di input

5.5.1 Piastre C.A.

5.5.1.1 Piastre C.A. di piano

Livelio: quota of insenmento espmaas con mofazions hieve esanmible come Kvele, fids, peoo onzzonlale ala 2 speciicala. fom)
S SDESSONE MHSITAD b CieZons otogovidle Al iant medio delaisrmeant. fom)
Pl pawnl) of ciafiniziane & pianta.
L indiss dal punfo carenle melfaseme oed perall af defininone defelamania.
X cosndinaln X Jomy)
¥: coordinadn ¥ fom)
Estr,; dislanra dale quali of inssnmenio meswrela i dienone onoponse & plano oels guals & con vereo positho warse falo, fom)
Mat.: rifanmendo ad wia dafinitions df caleasiruzeg.
Car s, aferimenho il dafrizions of un cance supeicale. Accelia anche § valie Tessoma®
Carpol. iferimanta s defininions di un cancoo polenzigle. Acceiln ancie § valore Wessunc®
DeltaT: rifarnenie alls defialrione of vnn varazions farmice. Accalfa anche § valore Messumo®
Eovr,: miguoln of sowanrsislienga oo eemcn i wilica
S.F incica se fainmenis dove assens senficalo considerands # sams varhicals,
P.sup, paso poar wnifd o superfics. fdatfiem
Fand.: Afeimenio ails fondazions sclostaile Malsmenio,
Fari: ifarmantia fulll g elesrmenl che forano b piadive,

LL dd -1 vl . ] L FRLY CET s ] Ka b

i -12d -1, N
1] =&l =LEL &
[] 81 i B

5.5.2 Fondazioni di plastre

Descriziome breve: descrzione brove usala nede inbele oed capiod’ delle asie of fandazione,
Sfeatigrafia; straligrafia dol fermno nal punfo medio in pianty dollsemanio,
Sondaggio. ¢ possibile inpicare esphcilements 1 sondagve dafinfo naba praferenze oopwe nohadee of esbapslare § sondagovo dalla defiirons
dai sfo ospressa mele praleranze.
Estradossr. (halanza daba quots supaniane del sondapaio misarali in verlicald con vevsn poalive verso Maifo. fom]
Defarmanione valumetirica: valore dsin defomazions volomedncs impiegalo ned caloaln delfe praszisne bmidle @ mliure can fe farmee 8 Vesic, U
walkong & mimensionse. Acoedn ancle I valore o dedfant espnesse nelle predorne.
Angolo pendia; angain del pendio rspofia forzzonisls; I valore dove assernt posilvo pOr opone i oMMt of un pendio monie deva assem negafivo
par cpave &l pieda of un penae, foeg]
K warticals: coedficinle of sodlolanda vericals de iedle of mode. foehdom
Linvie compressions: prassions Bmile df pasiCizrazione § compressoms el sadfo o male. fdatkiem T
Livrite iraziane. prassione Dale o pisficizrazsone o irenone dof foflo of mole. foailem ]
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5.5.3 Fondazioni profonde

mmmmmmu:nmwmm-mwm

Stratigrafin: slrahipalia del tarrens ned punts medho i pladfs delfoigmanlo

Sondaggio; ¢ possibile indicave esplciaments wn sondaggio definto nels praferenze oppune richisdans o asimpolare § sondeggio dalls delinixione
#ﬂumﬂﬂhw A i i, e

Estraclasso’ dsianza s supenione del Sordeguc WSS N VErticall GO VIS0 POSRG werss

Defarmazione volumelrica; valors della doformazione valumelrica inpisgato nel calcolo dalla prassions mite o roflurs cov (8 famea of Vesic 0
vakra & adifensional. Accalfa anche ¥ valane d defaull pspresss nede preleventa

K punta; coefficienin di seiiofonc vericals oel femang in punfa pala. [dabdtm

Prassione limite punta: valane mile & pressions del lemend in pumts pako. [daflon]

5.5.4 Pali

5.5.4.1 Pali di piano

Palp; rferimenio ag ura definizons of paio.
Liv, quota of insonmanio espresse con notazions breve asprimibde come fvela, falde, plang onzraninie ala 2 speciicals. o)
Punibe: peifo of insenimant,

X coovcinata X, fom

¥: coovclinata Y, fem]
Estr.: mmmﬂwmummm#mmw-wmm veras Falle. fom)
Lumgh.: imafezra oel paka. fom]

Cioll, festa: oo di collagamenta fra fe hesta dal paio @ levenlig SovrBsteling.

Capaciia portante palo; cepacitd porfante ulima pak singak, somms of gualls ateral & quells afe punia; ciescuns dale doe capacils pio essem
caeakalas i autourEdicn con fovmule stakches oppune pod essmme specilicalo diredismenls § valons mameacs.

Eord.: riferimetio afly fandasione solipsfants fafamenio.
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6 Dati di modellazione

6.1 Nodi

6.1.1 Nodi di definizione

dmdiee; numarn dedalpmendo relinseme che o conbane,
Posiriane: coordnaie del nodo.

X coordinata X fom)
¥ coovelinata . jom)
Z: eoordinala 7. fem]
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6.2 Carichi concentrati
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6.3 Aste

6.3.1 Caratteristiche meccaniche aste

I seguanti datl sl eifesiscona alle carstieddstiche moccaniche delle aste ublizzate dal solutore ad elementl findi. Homaimente differiscono dalle
carallarstiche mnarziall dels segicnl dafinile nel dalabese. Tengono conta dal meltiplicatan ingroall espressl nelle praferenze FEM & di indicazion| trafie
dalla bitliografia (SAP B0 Vaolime | Figura X-8; Belluzzi Val. 1}

L: purnens delfaismenio nelfinseme che o conbans.

Area; area dally sezions frasversale, o]

Area & arpa o fagho par sforze di feglio nela direziane 2 fom’]

Area 3 area of fagiia par sforzo o faglo nela simzlone 3 fom

i 3 mamando dineie atbame sitasss locsis 2. fom<]

I J mamards dineriie aftamo aifsess boale 3.

dn.fors. moreto ofinerzia drsianale cormai con @ Fatlon af fosions. foad]

E: modwa of slashoild lonpifudinale.

G modiio of mashold tangenaishe. fdaikiom

o coafficients of diatazions fermica longihadinate. ["C-1)

Pomil: peso par undd of enphezia deelamanta. [dahidm)

S.hbre carallenshche dals serions & Mhm.

Ser.corr. se2itng cagh alemantl

Dase.; descrizione

1! =g

M E

Moda J- aodo lnale
Moda K mado ciie definisoe Pesse locale 2
fmdice; numero de slemenio nelnsemes che b conbipng.
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6.4 Gusci

6.4.1 Caratteristiche meccaniche gusci

Tadiee. anrmans deifelamento relliasemes che i conlisne.

Comporfavrento,; comporfamenin dal malessa,

E1. modidg di efasticitd ongiludivala, lwngo Nesse 1 dal sislema di rfenmanto locade. fdafiom)
v mockua of Podsson, T vahore @ agdimensionals,

ﬂmmmm fengo Nasse 2 dal sizlhema df ifenmanto beale. foaflen
G oo of elaslicitd fangansisie. foahom?]

a: coetficienhe of dilnfarane lermics angiludinale, FC-1]

Peso umitarta, piso por umid of vodeme, rfenfo sl¥e spessore membranale, foahdom

dalniemento.
Noda L lerra nodo of definzions doll'semanio; mel case di efemend inangalan non & defiefio
Moo K. ulimo noda df defininione dedalamanio.
Spomam. spassore memivansy deilfelemento. fom]
SpMess. spessae Nessones delalameanto. fom)
Tm: vaviazions larmica nel piana media dellslkmente. ['C)

oo alamenta.
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7 Risultati numerici

7.1 Pressioni massime sul terreno

Noda. Nodo che mlsragisce ool Immeng,

g, inclica dal nodo.

FPressione minima: sfuazions in cul 8l vardics a Mimma Pl modn,

Cont.: nome breve della comdions o combmazione of cares & oo & riferiscs ls pressiane mirmimne,
AR SPOEAMAno Massing werlicais dal nodo. fom)

Wilare. pressione minima su terona del nodo. fdahbony?)

Pressione massima: sfuaziong in cw 5 vaifcs a preesions massima nal oo

Cant.; noma brova dele condizions o combinazions af cance 4 o & riflensce g pressong massina.
iz spostamant mkme vertcals dal nodg, fom]

Winhore: pressions massima su barend dal rode, foahkm

Cormpresasiong asirema massima -0.85 al nodo di indice 52, b coprdingte x = -228, vy =-132, z = -20, ned conbesio 5LUE
wmnﬂmamummmmummﬂm ¥ =132, 2 = 20, nel conlesto SLLE,

mm4ﬂ1imﬂmh1 di coordinate ¥ = -272 ¥ = 158, 2 = -20 mmﬂmt
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7.2 Tagli ai livelli

Livela: el irapaillo & col & colcaiss il ko
Namie, nome el el
Cont. Canasio ne guale viane valufmo i fagii,
N.br. nome brevw divlip congéziane o comsinazions of cancn.
Totahe: fodala del taghio sl Neeila.
F. forza ohal fagho. [
x-mmu lunge Passe X plobale, fdahi]

7.3 Equilibrio globale forze

Contributo. Nome aitntule o ssfema risulfants.

Fu: Compounsnis X of fores cel sisheis msulands. [dan]

Fy. ¥ o forza del sislerma rsulamta. [dodij

Fz: Componands 2 df forza df sistera nisullamta. [dai

Mx: Compononte o mamenio affoma Messe X oed sisfemas Aainfanta, jdaicm)
My: Componania df momenio aifoma Pazse Y o salema fswtente. [dan cm)
Mz Compamante of momenls alfomo Pesse 2 del sistems sarfante. fdad o)
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Bilancio in condizgione di carico: Sisma X 5LD

.-

7.4 Statistiche soluzione

di equsazkoni Lingari
}ﬁmﬁ soluziong Intel MKL PARDISC
Mumers aguazion| 1586
Elemanta min, diagonahes 20854 GOBAESI
Elenmento max diagonale 12800441738 3788
Rapporta maximin B13T84 ITA0EG1A
Elgmenti non mull 68
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8 Verifiche

8.1 Verifiche piastre C.A.

Mowha: inokoe aed noda oF venfica

DUF. ez dells sopone af vealice

B hase deils serons retangolae of weilica fom]

M atterza dells sexone retiangoiwe of vertfica fom]

A sep.; arpa bame amoafra supanon’ fomd

€. sup. oisianza mooks deng bems superion dal bano supenons dele sepone fom]
A Inf.: ares harme armalurs ifevian fam

C. il distanza media dala bare inlerod del bondo infenore delie sexooe [om)]
Conmh. ! combirsriong di verilion

d‘mkﬂ:"ﬂm fimibe fofeddim )

1D inckice gl variica of copacid porfsnle
Camb.; combinariong

Fx: companants mgo 1 del canco [da’)

Fy: companante mge v ded canco [din'd

Fz: componants varicake o) carco foah

M componante Mingas & dal mameho flal el

My componanale Minpo i dal mameilo fdal el

i inclurziane el caroo i x fdeg)

iy incknaziare del carico in y [deg)

o arcenimctd el canco A ¢ fomf

|y pocenfricla osl canco by fomyf

8* iwphera afficaca fom)

L* hunphe2za efficace fem]

Cnd resishenes valufals 8 breve o fuago lenmine (BT - LT)
C. cossione di progefo [dahim ]

P angaly of affrile of progetto [deg)

Q5 sovraceanca ffeae da mano d posa fdaiem]

¥R coafficiards parsighe siuite resfalenza of progeiio

Rl resrafenza e rofiura el complasss o progelio fdahy
Ed: aziocew o progalto (shrro narmale al piana of posa)l faes]
Ra'Ed cosfickants of sioumorza ala copacild paranis

N

Mg faftars of capacid porfante per § terming ol sovaccaTico
Ne: futtors of capacild porfanfe per il lnmmne cossiva

N faftane oF capscia pomante par i famming aliriia

5

Sy fadiove commeliieg of capacidl padante per farne [shape), pev § fermion df sowacocanion
e, fattore cometivo of capacitd porfante por fomma (shape), par O Jemrme coasiva
gg-fmmmrﬁnﬁmmmmmmmm. e W ferming afalive

Dy fations covrsiive of capacild pordanle par apprafondimenta (deag). par i lermine of sowsscarion
Dt fallove corellive o capasiid portante per approfandimeno [deep), per § farmine comsive
fg-mummmma'wmpurwumm {oeap), par i formine sttt

by fvdion complifen o capacfd porante par incinanicne del canco, pev il fenming ai SouWaccaico
ig: faftore cowmediivo OV capacifd porianie par incinaziane oel carion, par § lanming Coasho

by Patove comredtive o copactd panante ey Molnaroe del cancs, per i feming alfaliva

a8

B fatlore comefifo of capacita povlanle per inclaazione della base, per i Imrmine o sovraccanca
Be: faifore ool df capaciid pantands per incfivazione doifp base, par § fanming ooesko
grhmwmdmmmmmmmm.wﬁmmﬂw

B faliore comellive of capacild povtante per inclinasons dal pandia, par il lermins ol sowraccanco
Ge: Maftens corraiivg OF capacitd porfanle par inclinaziane oel pevicio, par § lanming coesho
G-g fadlove conediive o capacitl portante pev inclinasiong dol pandia, per J forméng alinéo

F'q falfone cormaimer df capacid paniands per punEonamanie, per [ g OV Seeraccance

P ftiore covrsihve of capaold porfanle por punzanamenio. par il lermsne cosaiva

Py’ faltors comaliie df capacild partarda per purionamanlo, pev @ leming aflilive

[

Eq: faltave conmmaiina d capacill poilamle per ssma (eaffcrabe), per ) denrmind of sowaccano

0
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"Ec: faftom comaiive di cpacild porfeale per sisma (eathguake), pev § fammine cos s
Eqp fatiorn corraiihvo of cagacid porante par sinmm fearfguake], par § jemrming alfrilive

L wnith di misura delle warifichs slencate nel capitolo sono in fem, daM, deg| ove non espressamants specficaio,

Platea fondazione
WVerifiche condotle ssconde DM, 17-01-18 (NT.C.)

Caratteristiche del materiall
Acciakn; BaS0G Fyk 4500
Calcastruzzo: CREAS Rck 340
Sisterna di rifesiments @ direzioni di armatura

Le coordinaia cilate mel seguite sono espressa in un sistema di fferimento carlesiano com onigne in (847, -221.5; O}, direzions dellasse X = {1, 0 0y,
dirazions dallesza ¥ = (0 1,00
Le dirazioni 20 di armaluna & b seziond X0 di verilica sono individuate dagli assi cel sisbema di ferimento.

varifiche nel nadl
Werlfiche SLU Messiona nal modi
T I S - G =

113 1340
13 120

E1L i ul!l_l
]

= e
L
b

verifiche SLE fessurazione nal nodi
La piastra non presanta nodi con apeiiura dels fessun,
Verifiche geatecniche

Dati geometrici dell'impronta di calcolo

Fomma delfimpronta 4i calcolo metlangolare di area equivalents
Gentro impronta, rel sislema gichale: -834.5; 76; -0

Late minare B dellimprosila; 415

Lade maggione L dellimpronta: 625

Arga dellimpronla rellangolare di caloole: 259375
Verifica di capaciti portante sul plano di posa
Cosfficients i siourezza minimo per podlanes 5.21

Peso spacifico dol mreno d progeio ys: 1803
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Accelerazions normalkzzata massima atesa al sucka Amax por verifiche in 5L 0.00%9
m mlﬂl'llllluﬂhm vericha in Elw 0oz
..!jl ot - | .Hl -1:|| I:?Hil N [T ST T T
1 - 145 -!ulﬁ:li
=3qA33

Rd_ | Ed |FReaEd] Sherdca
egniel  -GaEE

1,31
I5EDES]  -34h13] 16,31 ui
TeiRbl| -d481d] 19,3 [

nd| 0| PH | Qs | ¥ 1I|

B
-
e

mafua e

wli|is

G.61] 9% T

Xp: cosrinafa x oel pale che ha prodiotie B varfica pegmione fom]
Y. coproknala ¥ oed palo che ha prododle b verifica peggpione Jom]
Tagiia: verlica & ingho

Ewnb. combinaziang peggvea A fagha forsons
Vg peslstenta df progatio & tago forskane [oahl]
C.50 coaMosmrda ﬂﬂnﬁlﬂﬂhﬁﬁbd fagiovorsions

Foah]
C.5.pf coaficiands o sicureszs minime a pressollassans
A laferate: coafficienia parsishe of fimwazza sulla resislonza aderaks
¥R punte’ coslficionts parziale di sicurpzze sl resisensa aily ponla
Pl povtanza lalovale of progafio foahy]
Pp.d: partange of puals df peogalfo fany]
Dafvl: defarmazions volumelncs [usala per Rrmida podanza poile secondo Vesc)
Cavtly, | combifaions pogpnonm
Cind. candizions peggians @ hrove ierming (BT) o hrmge bermina (LT}
N: sliwza nonrale in basta fdnh)
Ed' azione infale o progedto fHah)
R resistonza ofale df progedio foah]
C.5." confficienie of alcurezes

L& unilé di misura dalle verifiche elencaie nel captolo sone in [cm, dali] owe non espressamenin spocfcaio.




Coms o Acqui Tenme - Sirada Valle Benaxzo

2 pali "Micropalo D140" gruppo 1

Varifiche effefiuate secondo DM 170118 (N.T.C.)

Gagmalria
+0
20
-
B ]
Pali coinvalti
Palo & coordnabe xy: (-572, &3 6 (457, -H6.5),
Caratteristiche geometriche
Tubo In acciaio EN10219 138 F10
Diamelrs luba 140 mm
Spesson ubo 10mm
Lunghezza GO0 an
Caratteristiche ded materiall
Calcasinuzzo CIAAS
Apciakn 5235
Verifiche secondo DM18
. - ]} T I FF - - = L T 11 :
W =1 =1 -= [ 3 % Al Bl 1T MRECACE "ZELE -1 - T ] R R
= - : 1 a]_ sL¥ [TTH] TED "133 20| oL [ITELE) 0.8
[ =AY, !"E [ T HL¥EE &, ~1 31 - —1145] SLY E
7] I =T -3 7 ETEEE FFA ] g 1 il -[J!.'!'- i & ETTEY] 10,38
_:ﬂ' - - | -iT ] ] | & uLlr b ¥ 111542 = LLED| 3 LTI MOURI]  137.6%] o
1| - = | 4 —i 1 5 7 [ T I =3168) sLv 1 5
“&2| = ~5ta] B [] ¥ 1 ~y1ns] =5V 3 EITENE LN
1M - - AT = ( W By & - T E T 5
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ET] 1 4 ] m_ﬁ_
i3] - = | =Am1| =& IEETRET] - SEna01]  Fiu.
- r — 7 w1 ] -ﬂ- '_EH: JeoEE3|  Iez.5T| Wl
=1 = | = 1= =5 =T R ) TP T
=N9k| = | = | «8ap] &3 L ) -[I %1 Gk L1 F] ILE Y i
=TT L 1%as|  22BL.31) g5 ¥ = [ Jeaoia]  aod.m| 8l |
- - - -1 L% Ajwas] Cdas.La 230 a ~pueh] ALl ILADAN Tl L
=FE| = | - -ﬂg &1 ||=!;| .!lEt.l-:!l EFE} L] =3eTF| B A ] n.:H
=8| = " =812 [T 115 [LIEh 111] ] -Wak| &Ly L H] Tl 3]




Comuna d T - Sirada Valla Bsvarsn
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Verifica di copacita portante per la famiglia SLU

Verifica di capacita portante verticale riferita al palo singala
Faltare dlmumhhulﬂlmuﬂ siln = 1.7

-
| Fito | ad. |
—

|.l T.35]
m-ﬂﬂﬂﬂ-lﬂﬂ mmhmm

Verifica di capacita portante verticale riferita af palo singolo
Fattore di comelazions y scello in base alla conoscenca del ska = 1.7

el D) Re 0 Ed T ee R

mﬂwmmwuw-uv

Verifica di capacith portante verticale riforita al palo singolo
F:;ndlwmlm'mﬂnhmmwdﬂulnﬂ T
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